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1. Введение 

1.1. Цель и задачи методических рекомендаций 

Настоящие методические рекомендации разработаны с целью унификации процесса 

выполнения, оформления и защиты практических работ по профессиональным модулям и 

междисциплинарным курсам (МДК) для студентов, обучающихся по специальностям, 

связанным с информационными технологиями и программированием. 

Основные задачи рекомендаций: 

• Нормативная: Установить единые требования к структуре, содержанию и 

оформлению отчётов по практическим работам. 

• Методическая: Оказать помощь студентам в последовательном и 

качественном выполнении заданий, раскрыть особенности работы по каждому МДК. 

• Обучающая: Сформировать у студентов навыки грамотного 

документирования результатов своей деятельности, что является неотъемлемой частью 

профессиональной компетенции IT-специалиста. 

• Оценочная: Определить чёткие и прозрачные критерии для оценивания 

выполненных работ как преподавателем, так и самим студентом для самоконтроля. 

1.2. Область применения 

Рекомендации предназначены для студентов, выполняющих практические работы в 

рамках следующих междисциплинарных курсов: 

• МДК.01.02 «Поддержка и тестирование программных модулей». 

Работы связаны с освоением полного цикла тестирования на примере сквозного проекта — 

консольного приложения «Finance Manager». Студенты последовательно изучат и применят 

на практике техники тест-дизайна (классы эквивалентности, граничные значения), методы 

тестирования «чёрного», «белого» и «серого ящика», включая анализ кода и построение 

графов потока управления, а также интеграционное, нагрузочное и юзабилити-

тестирование. Особое внимание уделяется профессиональному документированию — от 

тест-кейсов и чек-листов до отчётов о дефектах и итоговых отчётов о тестировании. 

• МДК.01.04 «Системное программирование». 

Работы направлены на глубокое освоение низкоуровневого взаимодействия с 

операционной системой. В рамках сквозных заданий студенты научатся создавать и 

управлять процессами (fork, exec, wait), работать с потоками исполнения (POSIX Threads) с 

учётом синхронизации и передачи данных, а также разрабатывать аналоги системных 

утилит. Курс построен по принципу «от простого к сложному» и предусматривает 

выполнение работ как в среде Linux, так и с адаптацией ключевых концепций для Windows. 

• МДК.11.02 «Проектирование, разработка и оптимизация веб-

приложений». 

Работы охватывают полный цикл разработки веб-приложения на стеке PHP + SQLite по 

принципу инкрементального сквозного проекта. Студенты пройдут путь от создания 

статических страниц до реализации динамического приложения с аутентификацией, базой 

данных и сессиями. Ключевой акцент делается на освоении архитектурных решений 

(шаблонизация, разделение логики), внедрении лучших практик безопасности (защита 

от XSS, SQL-инъекций), а также на понимании эволюции способов хранения данных 

(от файлов JSON к реляционной БД). 

Данные рекомендации являются обязательными к применению при подготовке 

отчётов по всем практическим и лабораторным работам, предусмотренным учебным 

планом по указанным дисциплинам. 

1.3. Нормативные ссылки 

При разработке рекомендаций и оформлении работ студентам следует 

руководствоваться следующими нормативными и методическими документами: 

1. Федеральный государственный образовательный стандарт (ФГОС) 

по соответствующей специальности. 
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2. Рабочая программа профессионального модуля и рабочих программ 

междисциплинарных курсов. 

3. Общепринятые стандарты в области IT-документирования и разработки 

программного обеспечения (ISO/IEC/IEEE 12207, ГОСТ 34, рекомендации W3C для веб-

разработки). 

4. Внутренние стандарты учебного заведения (ГБПОУ НСО «Новосибирский 

электромеханический колледж») по оформлению учебной документации. 

Следование данным рекомендациям позволит студентам не только успешно 

выполнять учебные задания, но и готовить материалы, соответствующие уровню 

профессиональной отчетности, что будет способствовать успешному прохождению 

учебной и производственной практики, а в дальнейшем — эффективной работе в IT-

индустрии. 

 

2. Общие требования к оформлению практических работ 

2.1. Структура отчёта 

Отчёт о выполненной практической работе должен представлять собой 

логически завершённый документ, позволяющий в полной мере оценить процесс 

и результат выполнения задания. Рекомендуемая структура включает следующие 

обязательные элементы: 

1. Титульный лист. Оформляется по единому образцу (см. Приложение А). 

Содержит полное наименование учебного заведения, министерства, дисциплины (МДК), 

номер и тему работы, данные студента (ФИО, группа) и преподавателя, место и год 

выполнения. 

2. Содержание (оглавление). Включает все заголовки разделов отчёта с указанием 

номеров страниц. Заголовки должны точно соответствовать заголовкам в тексте. 

3. Введение (или Цель и задачи работы). Кратко формулируется актуальность 

работы, её практическая цель и перечисляются конкретные задачи, решение которых 

приведёт к достижению цели. 

4. Основная часть. Разделяется на разделы в соответствии с логикой выполнения 

заданий (например, «Задание 1», «Анализ предметной области», «Проектирование», 

«Реализация», «Тестирование»). Каждый раздел должен содержать описание выполненной 

работы, используемых методов, полученных результатов, а также графические материалы 

(схемы, диаграммы, скриншоты) с обязательными пояснениями. 

5. Заключение (или Выводы). Подводятся итоги работы. Выводы должны 

непосредственно соответствовать поставленным задачам и цели, отражая, что было сделано 

и какие результаты достигнуты. Указываются возможные трудности и пути 

их преодоления. 
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6. Список использованных источников. Оформляется в соответствии 

с требованиями к библиографическому описанию (см. Приложение Б). Включает учебники, 

официальную документацию по технологиям, статьи, веб-сайты (с указанием даты 

обращения). 

7. Приложения (при необходимости). Размещается вспомогательный материал: 

большие фрагменты кода, конфигурационные файлы, подробные таблицы данных, 

не вошедшие в основную часть. 

2.2. Требования к текстовому содержанию 

• Формат документа: Microsoft Word (.docx) или аналогичный редактор, 

совместимый с ним. 

• Параметры страницы: Размер А4, ориентация книжная. Поля: 

верхнее/нижнее – 2 см, левое – 3 см, правое – 1.5 см. 

• Шрифт: Times New Roman, размер (кегль) 14 пт для основного текста, 12-14 

пт для таблиц и приложений. 

• Интервалы: Межстрочный интервал – 1.5 строки. Абзацный отступ (красная 

строка) – 1.25 см. 

• Выравнивание: Основной текст – по ширине. Заголовки – по центру или по 

левому краю (в соответствии с выбранным стилем). Подписи к рисункам и таблицам – по 

центру. 

• Оформление заголовков: Все заголовки разделов (уровня 1 и 2) 

оформляются жирным начертанием. Точка в конце заголовка не ставится. Переносы слов 

в заголовках не допускаются. 

• Язык и стиль: Изложение должно быть научно-техническим, точным, 

лаконичным. Не допускается использование разговорной лексики, жаргонизмов. 

Обязательна проверка орфографии и грамматики. 

2.3. Оформление графических материалов 

• Нумерация: Все рисунки (схемы, диаграммы, скриншоты) должны быть 

пронумерованы сквозной нумерацией арабскими цифрами в пределах всего отчёта 

(Рисунок 1, Рисунок 2) или в пределах раздела (Рисунок 1.1). 

• Подпись: Размещается под рисунком по центру в формате: «Рисунок 

[номер] – [Название рисунка]». Например: *Рисунок 2 – ER-диаграмма базы данных 

(логический уровень)*. 

• Качество: Изображения должны быть чёткими, с контрастным текстом. 

Предпочтительные форматы: PNG для скриншотов и схем, JPEG для фотографий. 

• Ссылка в тексте: На все рисунки должны быть прямые ссылки в тексте 

(например, «… как показано на рисунке 1» или «(рисунок 2)»). 

2.4. Оформление таблиц и списков 

• Нумерация таблиц: Сквозная арабскими цифрами (Таблица 1, Таблица 2). 

• Заголовок таблицы: Размещается над таблицей по центру 

в формате: «Таблица [номер] – [Название таблицы]». 

• Структура: Таблица должна иметь чёткую структуру с заголовками 

столбцов. Не следует использовать объединённые ячейки без крайней необходимости. 

• Списки: Используются маркированные (значками) или нумерованные 

(цифрами) списки. Элементы списка должны быть грамматически согласованы с вводной 

фразой. 
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2.5. Ссылки и библиографический список 

• Внутритекстовые ссылки: На использованные источники делаются 

квадратные скобки с номером источника по списку. Например: «Как отмечается в работах 

[1, с. 45], важным аспектом является…». 

• Библиографический список: Формируется в порядке появления ссылок 

в тексте или в алфавитном порядке. Каждый источник оформляется строго по ГОСТу 

(автор, название, выходные данные). Образцы для книг, статей и электронных ресурсов 

приведены в Приложении Б. 

• Ссылки на собственные элементы: При ссылках на разделы, рисунки и 

таблицы внутри отчёта указывается их номер (например, «см. раздел 3.2», «данные 

представлены в таблице 1»). 

Соблюдение этих требований обеспечит профессиональный вид отчёта, облегчит 

его проверку и позволит объективно оценить проделанную работу. 

 

3. Рекомендации по выполнению практических работ по МДК.01.02 

«Поддержка и тестирование программных модулей» 

3.1. Общая философия и логика курса 

Данный курс построен по принципу от простого к сложному и охватывает полный 

спектр знаний и навыков, необходимых начинающему специалисту по тестированию. Все 

работы объединены сквозным проектом — тестированием консольного приложения 

«Finance Manager» (управление личными финансами). Такой подход позволяет: 

• Наращивать компетенции постепенно: От составления простейшей 

документации до проведения сложных видов тестирования. 

• Видеть прикладную ценность: Каждая новая техника применяется 

к реальному, пусть и учебному, продукту. 

• Формировать системное мышление: Понимать, как разные виды 

тестирования (функциональное, нефункциональное, модульное) встраиваются в общий 

процесс обеспечения качества. 

Ключевой принцип: Акцент делается не только на технике выполнения задания, но 

и на документировании каждого этапа. Каждая практическая работа должна завершаться 

четко структурированным отчетом, который является как доказательством выполненной 

работы, так и тренировкой профессионального общения. 

3.2. Поэтапное руководство по выполнению работ (на основе приложенных 

материалов) 

Этап 1: Фундамент. Документация и «Черный ящик» (ПР №1-2, №5-6) 

• Цель: Научиться описывать, что и как тестировать, используя техники тест-

дизайна. 

• Ключевые действия: 

1. Анализ требований: Внимательно изучите описание функционала «Finance 

Manager» в задании. Четко определите, что программа должна делать. 

2. Создание чек-листов (ПР №1-2): Составьте структурированный список 

проверок для всего приложения. Это ваша «карта» тестирования. 

3. Разработка тест-кейсов (ПР №1-2): На основе чек-листа напишите 

детальные сценарии (Test Cases) для позитивных и негативных проверок. Помните про 

структуру: ID, Название, Предусловия, Шаги, Ожидаемый результат. 

4. Применение техник тест-дизайна (ПР №5-6): Для проверки полей ввода 

(например, «Сумма») используйте: 

▪ Классы эквивалентности (ECP): Разбейте все возможные входные данные на 

валидные/невалидные группы. 
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▪ Анализ граничных значений (BVA): Обязательно проверьте значения на 

границах этих групп (например, 0, 1, максимально допустимое). 

5. Создание таблиц принятия решений (ПР №5-6): Если поведение 

программы зависит от комбинации условий (например, «Тип=Расход И Сумма>X»), 

визуализируйте логику в таблице. Это основа для сложных тестов. 

Этап 2: Углубление. «Белый» и «Серый ящик» (ПР №3-4, №7-8, №9-10) 

• Цель: Научиться анализировать внутреннее устройство программы для 

поиска сложных дефектов. 

• Ключевые действия: 

1. Анализ исходного кода (ПР №3-4): Изучите код приложения. 

Постройте граф потока управления для ключевых функций (например, calculateBalance). 

Это поможет понять все возможные пути выполнения. 

2. Достижение тестового покрытия (ПР №3-4): Спланируйте тесты так, 

чтобы они обеспечили покрытие ветвей (Branch Coverage) – каждая ветка 

условия if/else должна быть выполнена хотя бы раз. 

3. Тестирование хранилища данных (ПР №7-8, «серый ящик»): После 

действий в программе (например, добавления транзакции) напрямую откройте 

файл transactions.csv и проверьте корректность и целостность записанных данных. 

4. Внедрение ошибок (Fault Injection, ПР №7-8): Намеренно испортьте 

файл transactions.csv (введите буквы вместо чисел, удалите запятые, установите атрибут 

«только чтение»). Запустите программу и задокументируйте ее реакцию. Устойчива ли она? 

5. Модульное тестирование (ПР №9-10, углубленный «белый 

ящик»): Выделите чистые функции (например, calculateBalance) в отдельный модуль. 

Напишите для них автотесты, используя принцип AAA (Arrange-Act-Assert) и фреймворк 

Google Test. 

Этап 3: Интеграция. Функциональное и нефункциональное тестирование (ПР 

№11-12, №13-14) 

• Цель: Научиться проверять программу как целостную систему и оценивать 

её качественные характеристики. 

• Ключевые действия: 

1. Интеграционное тестирование (ПР №11-12): Проверьте взаимодействие 

модулей. Например, правильно ли данные, добавленные в память, сохраняются на диск и 

затем загружаются для расчета? 

2. Сквозное (End-to-End) тестирование (ПР №11-12): Воспроизведите 

полный пользовательский сценарий от начала до конца (запуск -> добавление 

доходов/расходов -> проверка баланса -> сохранение -> повторный запуск и проверка 

данных). Автоматизируйте его с помощью перенаправления ввода/вывода (program < 

input.txt > output.log). 

3. Тестирование производительности (ПР №13-14): Создайте скрипт для 

генерации огромного файла данных (например, 1 млн транзакций). Замерьте с 

помощью <chrono> время загрузки и сохранения. Сделайте вывод о масштабируемости 

приложения. 

4. Тестирование удобства использования (Usability, ПР №13-14): Проведите 

«коридорный тест»: дайте программу неподготовленному человеку и попросите выполнить 

задачи. Молча наблюдайте и фиксируйте, где он путается. Оцените интерфейс 

по эвристикам Нильсена (понятны ли сообщения об ошибках?). 

Этап 4: Итог. Коммуникация результатов (ПР №15) 

• Цель: Научиться профессионально сообщать о результатах тестирования 

команде и руководству. 

• Ключевые действия: 

1. Оформление отчетов о дефектах (Bug Report): По каждому найденному 

критическому багу создайте отдельный отчет. Обязательные поля: четкий Заголовок, 
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детальные Шаги воспроизведения, Фактический и Ожидаемый результаты, 

обоснованная Серьезность (Severity). 

2. Написание итогового отчета о тестировании (Test Summary 

Report): Обобщите всю работу. Укажите, что было протестировано, приведите метрики 

(сколько тестов пройдено/провалено), дайте сводку по найденным дефектам, 

оцените риски и сформулируйте итоговую рекомендацию (Go/No-Go) о готовности 

продукта к выпуску. 

3.3. Критерии оценки работ по МДК.01.02 

Работы оцениваются комплексно, на основе следующих критериев: 

1. Качество и полнота тестовой документации (30%): 

o Корректность применения техник тест-дизайна (ECP, BVA, таблицы 

решений). 

o Логичность, воспроизводимость и детализация тест-кейсов и чек-листов. 

o Грамотность оформления отчетов о дефектах (Bug Report) и итогового отчета 

(Test Summary Report). 

2. Глубина анализа и понимания (30%): 

o Умение анализировать код и строить графы потока управления. 

o Способность планировать тесты для достижения заданного покрытия. 

o Качество выводов по результатам нагрузочного, интеграционного и 

юзабилити-тестирования. 

3. Практическая результативность (30%): 

o Фактическое обнаружение и грамотная документация дефектов в 

тестируемом приложении. 

o Успешное выполнение всех практических заданий, включая автоматизацию 

E2E-тестов и проведение «коридорного» тестирования. 

o Работоспособность написанного кода (генераторов данных, модульных 

тестов). 

4. Оформление и соответствие стандартам (10%): 

o Соблюдение структуры отчета, требований к оформлению текста, графиков 

и листингов кода. 

o Аккуратность, грамотность, своевременность сдачи работы. 

Итоговая рекомендация для студента: Подходите к каждой работе не как к 

изолированному заданию, а как к очередному этапу в большом проекте по всесторонней 

проверке «Finance Manager». Ваш финальный отчет (ПР №15) должен стать закономерным 

итогом этой 15-шаговой исследовательской работы. 

 

4. Рекомендации по выполнению практических работ по МДК.01.04 
«Системное программирование» 

4.1. Особенности выполнения заданий 

Практические работы по данному МДК направлены на освоение низкоуровневого 

взаимодействия с операционной системой через системные вызовы и API. В отличие от 

прикладного программирования, здесь акцент делается на управлении процессами, 

потоками, памятью и файлами на уровне ядра ОС. Работы выстроены по принципу от 

простого к сложному, что позволяет последовательно освоить ключевые концепции 

системного программирования в Linux. 

Ключевые этапы выполнения работ: 

1. Теоретическая подготовка: 

Перед написанием кода необходимо изучить соответствующие системные вызовы и 

API: 

o fork(), exec(), wait() — для управления процессами (ПР №2, №3). 
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o pthread_create(), pthread_join(), pthread_exit() — для работы с потоками (ПР 

№4, №5). 

o getpid(), getppid() — для получения информации о процессах (ПР №1). 

2. Среда разработки: 

Все работы выполняются в ОС Linux с использованием компилятора g++, 

отладчика gdb и редактора VSCodium. Для работ, связанных с потоками, обязательно 

используется библиотека POSIX Threads (pthread) и флаг компиляции -pthread. 

3. Практическая реализация: 

Каждая работа содержит пошаговые задания с готовыми примерами кода. Важно не 

просто скопировать код, но и понять логику каждого системного вызова, особенно: 

o Как fork() создаёт процесс и возвращает управление. 

o Почему exec() не возвращается в случае успеха. 

o Как избежать состояния гонки (race condition) и зомби-процессов. 

o Как передавать и возвращать данные между потоками. 

4. Особенность для Windows: 

Если работа выполняется на Windows, необходимо использовать MinGW-w64 с 

поддержкой POSIX threads и заменить системные вызовы Linux на их аналоги WinAPI: 

o Вместо fork() и exec() — CreateProcess(). 

o Вместо wait() — WaitForSingleObject(). 

o Потоки (pthread) работают без изменений при условии правильной настройки 

окружения. 

4.2. Примеры реализации системных утилит 

В ходе выполнения работ вы создадите программы, которые являются упрощёнными 

аналогами стандартных системных утилит Linux: 

• Программа для получения информации о процессе (ПР №1): 

Использует getpid() и getppid() для вывода PID и PPID текущего процесса. Это основа для 

понимания иерархии процессов. 

• Утилита для создания и управления процессами (ПР №2, №3): 

Реализует паттерн fork()–exec()–wait() для запуска внешних программ (например, ls или 

собственного hello_exec). 

Ключевые навыки: 

o Создание дочерних процессов. 

o Замена образа процесса через exec(). 

o Корректное ожидание завершения процессов и обработка статуса. 

• Многопоточные приложения (ПР №4, №5): 

Создание потоков с помощью pthread_create(), синхронизация через pthread_join(), 

передача параметров и возврат результатов. 

Примеры: 

o Демонстрация состояния гонки при одновременном доступе к общей 

переменной. 

o Безопасная передача данных через структуры в куче (heap). 

o Возврат результатов из потока в главный поток. 

4.3. Критерии оценки 

Работы оцениваются комплексно, на основе следующих критериев: 

1. Корректность и работоспособность программы (40%): 

o Программа компилируется без ошибок и предупреждений (с флагами -Wall -

Wextra). 

o Выполняет заявленный функционал в соответствии с заданием. 

o Корректно обрабатывает ошибки системных вызовов (проверка 

возвращаемых значений). 
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2. Понимание и отражение в отчёте (30%): 

o В отчёте чётко описаны используемые системные вызовы, их назначение и 

особенности. 

o Приведены схемы или пояснения к ключевым алгоритмам (например, схема 

работы fork()–exec()–wait()). 

o Даны ответы на контрольные вопросы, демонстрирующие понимание темы. 

3. Качество кода и стиль программирования (20%): 

o Код хорошо структурирован, содержит комментарии в сложных местах. 

o Используются безопасные практики (например, передача данных в потоки 

через кучу). 

o Отсутствуют утечки памяти (актуально для ПР №5 при 

использовании new/delete). 

4. Оформление и соответствие стандартам (10%): 

o Отчёт оформлен в соответствии с общими требованиями (структура, 

шрифты, ссылки, рисунки с подписями). 

o Код в отчёте представлен в виде листингов с пояснениями. 

o Работа сдана в установленный срок. 

Итоговая рекомендация для студента: 

Подходите к каждой работе как к последовательному шагу в освоении системного 

программирования. Не просто копируйте код из задания, а экспериментируйте: меняйте 

аргументы exec(), количество потоков, способы передачи данных. Это поможет глубже 

понять механизмы работы ОС и избежать типичных ошибок в реальных проектах. 

 

5. Рекомендации по выполнению практических работ по МДК.11.02 

«Проектирование, разработка и оптимизация веб-приложений» 

5.1. Особенности выполнения заданий 

Практические работы по данному МДК построены по принципу сквозного 

проекта — от настройки среды до создания полноценного веб-приложения с 

аутентификацией и базой данных. В отличие от фрагментарных заданий, здесь каждый шаг 

логически вытекает из предыдущего, формируя у студента целостное понимание 

жизненного цикла веб-разработки на стеке PHP + SQLite. 

Ключевая философия курса: 

1. Инкрементальное развитие: Вы начинаете с простой статической страницы 

и на каждой новой практике добавляете к ней сложность: PHP-логику, формы, файловое 

хранилище, базу данных, сессии. 

2. Принцип «Не навреди» (D.R.Y., безопасность): С первого дня внедряются 

лучшие практики: разделение кода на шаблоны (header/footer), защита от XSS 

(htmlspecialchars()), защита от SQL-инъекций (Prepared Statements), правильное 

использование сессий. 

3. Практико-ориентированность: Все задания имеют явный практический 

выход. Вы не просто изучаете синтаксис foreach, а используете его для вывода сообщений 

из базы данных в «Гостевой книге». 

Общий алгоритм выполнения любой работы: 

1. Подготовка среды: Убедитесь, что работаете в правильной папке проекта 

(например, practice_8), и ваш локальный сервер запущен (php -S localhost:8000). 

2. Анализ задачи: Внимательно прочитайте «Цель работы» и «Порядок 

выполнения». Поймите, что нужно сделать и зачем (какую проблему решает этот этап). 
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3. Изучение теории: Прочтите «Теоретическую часть». Это не формальность 

— здесь даются ключевые концепции (например, отличие GET от POST, принцип работы 

сессий), без которых код будет «магическим». 

4. Пошаговое выполнение: Следуйте пунктам «Задания». Не копируйте код 

слепо. Комментируйте его в уме или прямо в файле, отвечая на вопрос: «Какой эффект дает 

эта строка?». 

5. Обязательная проверка: После каждого задания запускайте браузер и 

проверяйте, что получилось. Если есть ошибка — читайте её в терминале или на экране. 

Умение читать и понимать ошибки — ключевой навык. 

6. Рефакторинг и интеграция: Начиная с ПР №5, каждая новая работа 

модифицирует проект предыдущей. Будьте готовы к переименованию файлов 

(contact.php → guestbook.php → guestbook_db.php), изменению меню и переносу логики (из 

JSON в PDO, добавление проверки сессии). 

5.2. Примеры архитектурных решений и оптимизаций 

Курс последовательно проводит студента через несколько ключевых архитектурных 

решений: 

1. От статики к динамике: шаблонизация (ПР №5) 

o Проблема: Дублирование HTML-кода (шапка, футер) на каждой странице. 

o Решение: Принцип DRY. Выделение повторяющихся частей в отдельные 

файлы (header.php, footer.php) и их подключение с помощью require_once. 

o Реализация: Создание переменных ($page_title, $current_page) в основном 

скрипте и их использование в шаблоне для динамического формирования <title> и 

подсветки активного пункта меню. 

2. Обработка пользовательского ввода: формы и безопасность (ПР №6) 

o Проблема: Как получить данные от пользователя и безопасно с ними 

работать. 

o Решение: 

▪ Использование HTML-форм с методами GET (для поиска) и POST 

(для отправки данных). 

▪ Валидация на стороне сервера (проверка empty(), filter_var()). 

▪ «Липкие» формы (sticky forms) — сохранение введенных данных при 

ошибке валидации. 

▪ Базовая защита от XSS: Обязательное 

использование htmlspecialchars() при любом выводе пользовательских данных в HTML. 

3. Постоянное хранение данных: эволюция подхода (ПР №7, №8) 

o Проблема: Данные формы теряются после обновления страницы. 

o Эволюция решений: 

▪ Файловое хранилище (JSON): Простота 

(file_get_contents/file_put_contents), но проблемы с производительностью и блокировками 

при высокой нагрузке. Демонстрация цикла Read-Modify-Write и блокировки LOCK_EX. 

▪ Реляционная база данных (SQLite via PDO): Профессиональное 

решение. Введение абстракции PDO, подготовленных выражений для защиты от SQL-

инъекций. Демонстрация рефакторинга — замена JSON-логики на $pdo->query() и $pdo-

>prepare()->execute(). 

4. Управление состоянием: аутентификация через сессии (ПР №9) 

o Проблема: HTTP — протокол без состояния. Как «помнить» пользователя 

между запросами? 

o Решение: Механизм сессий PHP (session_start(), $_SESSION). 

o Реализация: Создание страниц логина и выхода, динамическое изменение 

меню, защита функционала (например, форма отправки в гостевой книге доступна только 

авторизованным пользователям). 
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5.3. Критерии оценки 

Работы оцениваются комплексно, на основе следующих критериев: 

1. Работоспособность и соответствие заданию (40%): 

o Веб-приложение запускается локально без фатальных ошибок. 

o Реализован весь функционал, описанный в задании (например, форма 

отправляется, данные сохраняются в БД, выводятся на экран, сессия работает). 

o Корректно выполнены все технические требования (используется указанный 

метод передачи данных, правильные имена файлов, подключение шаблонов). 

2. Качество кода и соблюдение лучших практик (30%): 

o Безопасность: Повсеместное использование htmlspecialchars() при выводе, 

защита от SQL-инъекций через подготовленные выражения в ПР №8-9. 

o Чистота кода: Логичное разделение PHP-логики и HTML, использование 

шаблонов, понятные имена переменных. 

o Следование стандартам: Правильное применение require_once, 

проверка $_SERVER['REQUEST_METHOD'], использование isset() и empty() перед 

доступом к элементам массивов. 

o Комментарии: Наличие осмысленных комментариев в ключевых местах 

(особенно при рефакторинге или сложной логике). 

3. Понимание и способность объяснить логику (20%): 

o Студент может устно или в отчете объяснить разницу между GET и POST. 

o Понимает, зачем нужны сессии и как они работают на уровне PHPSESSID и 

файлов на сервере. 

o Может аргументировать, почему хранение данных в БД лучше, чем в JSON-

файле. 

o Дает корректные ответы на контрольные вопросы. 

4. Оформление и дисциплина разработки (10%): 

o Работа выполняется в своей папке (practice_N), не ломая предыдущие 

проекты. 

o Файловая структура проекта аккуратна. 

o Студент демонстрирует умение запускать сервер, находить и читать ошибки 

в терминале. 

o Код в отчете представлен аккуратно, с выделением ключевых изменений. 

Итоговая рекомендация для студента: Воспринимайте этот курс как строительство 

дома. ПР №1-4 — это фундамент и инструменты (VSCodium, сервер, БД). ПР №5 — каркас 

и крыша (шаблоны). ПР №6 — дверь и окна (формы). ПР №7 — первая мебель (файловое 

хранилище). ПР №8 — капитальный ремонт и надежная мебель (реляционная БД). ПР 

№9 — установка замков и система пропусков (аутентификация). Не пропускайте этапы — 

каждый последующий опирается на прочность предыдущего. 
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6. Примеры оформления практических работ 

Настоящий раздел демонстрирует два варианта оформления отчёта по практической 

работе, соответствующие общим требованиям, изложенным в разделе 2 данных 

методических рекомендаций. Оба варианта являются допустимыми и различаются 

степенью детализации и структурой основной части. Выбор варианта осуществляется по 

указанию преподавателя или в соответствии со спецификой конкретного задания. 

6.1. Упрощённый вариант 

Упрощённый вариант рекомендуется для небольших по объёму работ, отчётов по 

начальным практическим работам или в случаях, когда акцент делается на кратком 

представлении результата. Структура является линейной и лаконичной. 

Характерные особенности: 

• Отсутствие разделов «Введение» и «Заключение» как отдельно 

озаглавленных структурных единиц. Их функции выполняют блоки «Цель работы» и 

«Вывод по лабораторной работе». 

• Отсутствие автоматического оглавления (содержания). 

• Основная часть структурирована строго по заданиям: «Задание 1», 

«Выполнение задания 1» и т.д. 

• Минимум аналитического текста между блоками выполнения заданий. 

• Иллюстрации и код включаются непосредственно в описание выполнения. 

Образец структуры отчёта (на основе предоставленного файла «Пример 

оформления практической упрощенный.docx»): 

1. Титульный лист (строго по образцу, см. Приложение А). 

2. Цель работы: Формулируется списком конкретных пунктов. 

3. Задание 1: Текст задания. 

o Выполнение задания 1: Краткое текстовое описание выполненных 

действий. Рисунки с подписями и ссылками на них в тексте (например, «... была создана 

ER-диаграмма, которая показывает все таблицы и связи между ними, смотреть на рисунках 

1-2»). 

4. Задание 2: Текст задания. 

o Выполнение задания 2: Описание выполнения. 

5. Вывод по лабораторной работе: Список выводов, которые напрямую 

соответствуют пунктам цели работы. Формулируется как перечисление достигнутых 

результатов (например, «1. Изучили и поняли отличия... 2. Научились анализировать...»). 

6. Список использованных источников (оформляется по ГОСТ). 

Данный вариант наглядно представлен в приложенном файле «Пример оформления 

практической упрощенный.docx». 

6.2. Обычный (развёрнутый) вариант 

Развёрнутый вариант является стандартным для большинства курсовых, 

практических и лабораторных работ. Он подразумевает глубокий анализ, детальное 

описание процесса и профессиональное представление результатов. 

Характерные особенности: 

• Наличие автоматического оглавления с номерами страниц, 

сгенерированного средствами текстового редактора. 

• Чёткая структура с разделением на главы и параграфы, соответствующие 

этапам работы: анализ, проектирование, реализация, тестирование. 

• Обязательное наличие разделов «Введение» (с постановкой цели, задач, 

описанием актуальности и инструментов) и «Заключение» (с подведением итогов, 

оценкой результатов и перспективами). 

• Наличие раздела «Список использованных источников». 
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• Детальное текстовое описание каждого этапа, обоснование принятых 

решений, анализ проблем и путей их решения. 

• Графические материалы (диаграммы, схемы, скриншоты) включаются в 

соответствующие разделы с подробными пояснениями. 

 

7. Заключение 

7.1. Рекомендации по защите работ 

Защита практической работы является завершающим и одним из самых важных 

этапов, демонстрирующим не только результат, но и глубину понимания студентом 

проделанной работы. Успешная защита основывается на трёх ключевых 

принципах: подготовленность, структурированность и аргументированность. 

1. Подготовка презентации (доклада): 

o Цель: Кратко (на 5-7 минут) донести суть работы. 

o Структура: Доклад должен зеркалить структуру развёрнутого отчёта: 

актуальность/цель, краткое описание решения (архитектура, ключевые технологии), 

демонстрация работающего результата (скриншоты, live-демо), основные выводы. 

o Визуализация: Используйте слайды. Они должны быть лаконичными: 

тезисы, схемы, ключевые фрагменты кода, скриншоты интерфейса или результатов 

тестирования. Избегайте сплошного текста. 

2. Демонстрация результата: 

o Для веб-приложений (МДК.11.02): Будьте готовы запустить приложение 

локально или показать работающую версию на хостинге, пройти по ключевым сценариям 

(регистрация, добавление данных и т.д.). 

o Для системных утилит (МДК.01.04): Запустите программу в терминале, 

продемонстрируйте её работу на различных входных данных, покажите обработку ошибок. 

o Для тестовой документации (МДК.01.02): Наглядно представьте 

составленные чек-листы, тест-кейсы или баг-репорты, объясните логику их создания. 

3. Ответы на вопросы: Будьте готовы к вопросам по следующим 

направлениям: 

o Обоснование выбора: Почему были выбраны именно эти технологии, 

алгоритмы, методы тестирования? 

o Анализ альтернатив: Какие другие решения рассматривались и почему от 

них отказались? 

o Понимание принципов: Как работает тот или иной модуль? Какой 

системный вызов лежит в основе функции? Как организовано взаимодействие клиента и 

сервера? 

o Проблемы и их решение: С какими основными трудностями столкнулись и 

как их преодолели? 

7.2. Часто встречающиеся ошибки 

Анализ типичных недочетов позволяет студентам заранее избежать их в своей 

работе: 

1. В оформлении отчёта: 

o Несоответствие структуры и оформления данным методическим 

рекомендациям. 

o Отсутствие ссылок на рисунки и таблицы в тексте. 

o Некорректное или неполное оформление списка литературы (отсутствие 

издательства, года, страниц для книг; отсутствие даты обращения и URL для электронных 

ресурсов). 

o Орфографические, грамматические и стилистические ошибки в тексте. 
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2. В содержании отчёта: 

o Несоответствие выводов цели: Выводы носят общий характер 

и не отражают конкретных результатов, достигнутых в ходе работы. 

o Отсутствие анализа: Представлен только исходный код или скриншоты без 

пояснений, зачем выполнены те или иные действия. 

o Поверхностное описание: В работах по МДК.01.04 и МДК.11.02 

не раскрыта архитектура, не объяснены ключевые алгоритмические решения. 

o Некорректная тестовая документация (МДК.01.02): Неоднозначные шаги 

в тест-кейсах, отсутствие ожидаемых результатов, некорректная классификация дефектов. 

3. В процессе защиты: 

o Чтение текста со слайдов или листа. 

o Неумение кратко и по делу изложить суть проекта. 

o Отсутствие готовности к демонстрации работоспособности проекта. 

o Неспособность ответить на базовые вопросы по реализации собственного 

проекта. 

Следование изложенным в данных методических рекомендациях правилам, 

внимательное отношение к этапам выполнения работы и качественная подготовка к её 

защите являются залогом формирования профессиональных компетенций, успешного 

освоения учебных дисциплин и получения высокой оценки. 



17 

 

Приложение А  

– пример оформления  

практической упрощенный 

 

 

ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ НОВОСИБИРСКОЙ ОБЛАСТИ 

 «Новосибирский электромеханический колледж» 

(ГБПОУ НСО «НЭК) 

 

 

 

Специальность 09.02.07 

 

                                                                                                                                           

Отчет  

по практической работе №1 

на тему «Разработка чек-листов и тестовых сценариев.» 

дисциплина МДК 01.02 Поддержка и тестирование программных 

модулей 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

 

2025 г. 

Студент: 

Иванов И.И. 

Группа: 

ИСП-33 

Проверил преподаватель: 

Николаенко В.В. 

Оценка: 

____________________________ 

 

«___»_______________20___г. 

 

____________________________ 

                   (подпись) 



18 

 

Цель работы: 

1. Изучить и понять отличия между чек-листом и тест-кейсом. 

2. Научиться анализировать простое приложение и выделять объекты для 

тестирования. 

3. Получить практические навыки в составлении тестовой документации (чек-

листов и тест-кейсов) для консольного приложения. 

Задание 1: Создать ER-диаграмму. 

Выполнение задания 1: Для наглядности была создана ER-диаграмма (Entity-

Relationship), которая показывает все таблицы и связи между ними, смотреть на рисунках 

1-2. 

 

Рисунок 1 – ER-диаграмм базы данных (логическая) 
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Рисунок 2 – ER-диаграмм базы данных (физическая) 

Задание 2: 

Выполнение задания 2: 

Вывод по лабораторной работе: 

1. Изучили и поняли отличия между чек-листом и тест-кейсом. 

2. Научились анализировать простое приложение и выделять объекты для 

тестирования. 

3. Получили практические навыки в составлении тестовой документации (чек-

листов и тест-кейсов) для консольного приложения. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Цель занятия: научиться проводить тестирование «белым ящиком», изучить 

внутреннюю структуру программы, а также разработать и реализовать сложные тестовые 

сценарии, которые помогут выявить ошибки и недочеты в коде. Включить не только юнит-

тесты, но и интеграционные и функциональные тесты. 

Оборудование, технические и программные средства: 

1. Персональный компьютер 

2. PyCharm (или любая другая IDE, поддерживающая Python, например, 

VS Code) 

3. Система контроля версий (например, Git) 

4. Фреймворк для тестирования (например, unittest или pytest) 

5. Инструменты для интеграционного тестирования (например, requests для 

API или Selenium для UI) 

Продолжительность занятия: 

Два часа. 

 

1. Постановка задачи  

Создайте программу на языке Python, которая реализует систему управления 

заказами для интернет-магазина. Программа должна включать следующие функции: 

1. Регистрация пользователей 

2. Авторизация пользователей 

3. Добавление товаров в каталог 

4. Удаление товаров из каталога 

5. Оформление заказов 

6. Просмотр истории заказов 

7. Поиск товаров по различным критериям (название, категория, цена) 

8. Поддержка различных ролей пользователей (администратор, покупатель) 

Была дана структура будущей программы: 

1.1 Структура программы 

1. Класс User: для представления пользователя. 

o Свойства: id, username, password, email, role, order_history. 

o Методы: register(), login(), view_order_history(), change_role(). 

2. Класс Product: для представления товара. 

o Свойства: id, name, category, price, stock, description. 

o Методы: add_product(), remove_product(), update_stock(), update_product_detai

ls(). 

3. Класс Order: для представления заказа. 

o Свойства: id, user_id, product_list, total_price, order_date, status. 

o Методы: create_order(), view_order_details(), cancel_order(). 

4. Класс Catalog: для управления товарами. 

o Свойства: product_list. 

o Методы: add_product(), remove_product(), search_product(), get_products_by_c

ategory(). 

5. Класс Store: для управления пользователями и заказами. 

o Свойства: user_list, order_list. 
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o Методы: register_user(), login_user(), place_order(), view_orders(), get_user_by

_id(). 

 

2. Реализация 

Давайте составим план выполнения лабораторной работы: 

Подробный план выполнения проекта по созданию системы управления заказами 

для интернет-магазина. 

1. Анализ структуры программы 

На первом этапе мы проведем детальный анализ структуры программы. Это 

включает в себя: 

1. Определение классов: Мы выделим основные классы, которые будут 

использоваться в системе, такие как User, Product, Order, Catalog и Store. 

2. Свойства и методы: для каждого класса мы определим его свойства 

(например, идентификаторы, имена, цены) и методы (например, для регистрации 

пользователей или добавления товаров). 

3. Взаимодействие между классами: Мы проанализируем, как классы будут 

взаимодействовать друг с другом. Например, как класс User будет взаимодействовать с 

классом Order при оформлении заказа. 

 

2. Проектирование базы данных 

На этом этапе мы создадим структуру базы данных: 

1. Определение таблиц: Мы создадим таблицы для хранения информации о 

пользователях, товарах, заказах и категориях товаров. 

2. Установление связей: определим внешние ключи для обеспечения 

целостности данных. Например, связь между таблицей пользователей и таблицей заказов. 

3. Нормализация: приведём базу данных к третьей нормальной форме (3NF), 

чтобы избежать дублирования данных и обеспечить их целостность. 

 

3. Реализация классов 

Теперь мы перейдем к написанию кода для каждого из классов: 

1. Класс User: 

1. Реализуем методы для регистрации пользователей (с проверкой 

уникальности имени), авторизации (с проверкой правильности введенных данных), 

просмотра истории заказов и изменения роли пользователя. 

2. Класс Product: 

1. Напишем методы для добавления новых товаров в каталог, удаления 

существующих товаров и обновления их деталей (например, цены или описания). 

3. Класс Order: 

1. Реализуем методы для создания заказа (с расчетом общей стоимости), 

просмотра деталей заказа и его отмены. 

4. Класс Catalog: 

1. Создадим методы для управления списком товаров, включая возможность 

поиска по названию или категории. 

5. Класс Store: 

1. Напишем методы для управления пользователями (регистрация и 

авторизация) и обработки заказов. 
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4. Проведение тестирования «белым ящиком» 

4.1 Написание тестов 

Создадим проект для тестирования в PyCharm или другой IDE. Включим следующие 

типы тестов: 

1. Юнит-тесты: 

1. Для класса User: 

1. Проверка успешной регистрации пользователя с уникальным именем. 

2. Проверка неуспешной регистрации с уже существующим именем. 

3. Проверка успешной авторизации с корректными данными. 

4. Проверка неуспешной авторизации с некорректными данными. 

5. Проверка изменения роли пользователя. 

2. Для класса Product: 

1. Проверка успешного добавления товара в каталог. 

2. Проверка успешного удаления товара из каталога. 

3. Проверка обновления деталей товара. 

3. Для класса Order: 

1. Проверка правильного расчета общей стоимости заказа при 

добавлении нескольких товаров. 

2. Проверка успешной отмены заказа. 

4. Для класса Catalog: 

1. Проверка поиска товара по названию. 

2. Проверка получения списка товаров по категории. 

2. Интеграционные тесты: 

1. Проверка взаимодействия между классами User и Order, чтобы убедиться, 

что зарегистрированный пользователь может успешно создать заказ. 

2. Проверка взаимодействия между классами Catalog и Product, чтобы 

убедиться, что товар можно добавить в каталог и затем найти его. 

3. Функциональные тесты: 

1. Использование инструментов вроде requests или Selenium для тестирования 

API или пользовательского интерфейса. 

2. Тестирование сценариев регистрации пользователя через интерфейс. 

3. Тестирование сценариев оформления заказа через интерфейс. 

4. Тестирование сценариев поиска товара через интерфейс. 

4.2 Запуск тестов 

1. Откроем проект с тестами в PyCharm или другой IDE. 

2. Запустим все тесты и проверим их результаты на наличие ошибок или 

неуспешных случаев. 

5. Анализ результатов тестирования 

После выполнения всех тестов мы проведем анализ результатов: 

1. Определим, какие тесты прошли успешно, а какие нет. 

2. Выявим проблемные области в коде на основе результатов тестирования. 

3. Внесем необходимые исправления в код программы на основе полученных 

данных. 

6. Документация 

Создадим документацию по проекту, которая будет включать: 

1. Описание классов и их методов. 

2. Примеры использования системы управления заказами. 

3. Инструкции по установке и настройке приложения. 
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2.1 Анализ данной структуры программы: 

Для более качественного выполнения задания лабораторной работы был сделан 

анализ структуры программного обеспечения, представленного в виде классов, 

отвечающих за управление пользователями, товарами и заказами в интернет-магазине.  

В рамках дальнейшей работы будет разработана база данных, которая будет 

приведена к третьей нормальной форме (3NF). Это позволит минимизировать избыточность 

данных и обеспечить целостность информации. В процессе проектирования базы данных 

будут учтены следующие аспекты: 

1. Определение таблиц: для каждого класса будет создана соответствующая таблица в базе 

данных. Например, таблицы для пользователей, товаров, заказов и категорий товаров. 

2. Связи между таблицами: Будут установлены связи между таблицами для обеспечения 

целостности данных. Например, связь между таблицей пользователей и таблицей 

заказов по полю user_id, а также связь между таблицей товаров и таблицей заказов через 

промежуточную таблицу для хранения списка товаров в каждом заказе. 

3. Нормализация данных: Все данные будут организованы таким образом, чтобы избежать 

дублирования информации. Это включает в себя выделение общих атрибутов в 

отдельные таблицы и использование внешних ключей для связи между ними. 

 

Анализ: 

1. Класс User 

Класс User отвечает за представление пользователя в системе. Он содержит 

следующие свойства: 

1. id: уникальный идентификатор пользователя. 

2. username: имя пользователя для входа в систему. 

3. password: пароль для аутентификации. 

4. email: адрес электронной почты пользователя. 

5. role: роль пользователя (например, администратор или покупатель). 

6. order_history: история заказов, сделанных пользователем. 

Методы класса: 

1. register(): позволяет пользователю зарегистрироваться в системе. 

2. login(): осуществляет вход пользователя в систему. 

3. view_order_history(): предоставляет доступ к истории заказов. 

4. change_role(): изменяет роль пользователя (например, для администраторов). 

2. Класс Product 

Класс Product предназначен для представления товара. Его свойства включают: 

1. id: уникальный идентификатор товара. 

2. name: название товара. 

3. category: категория, к которой принадлежит товар. 

4. price: цена товара. 

5. stock: количество товара на складе. 

6. description: описание товара. 

Методы класса: 

1. add_product(): добавляет новый товар в каталог. 

2. remove_product(): удаляет товар из каталога. 
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3. update_stock(): обновляет количество товара на складе. 

4. update_product_details(): изменяет детали товара (например, цену или 

описание). 

3. Класс Order 

Класс Order представляет собой заказ и включает следующие свойства: 

1. id: уникальный идентификатор заказа. 

2. user_id: идентификатор пользователя, который сделал заказ. 

3. product_list: список товаров в заказе. 

4. total_price: общая стоимость заказа. 

5. order_date: дата создания заказа. 

6. status: статус заказа (например, "в обработке", "доставлен"). 

Методы класса: 

1. create_order(): создает новый заказ на основе выбранных товаров и 

пользователя. 

2. view_order_details(): предоставляет информацию о конкретном заказе. 

3. cancel_order(): отменяет заказ. 

4. Класс Catalog 

Класс Catalog управляет списком товаров и имеет следующее свойство: 

1. product_list: список всех доступных товаров. 

Методы класса: 

1. add_product(): добавляет товар в каталог (может дублировать метод из класса 

Product). 

2. remove_product(): удаляет товар из каталога (также может дублировать метод 

из класса Product). 

3. search_product(): ищет товары по заданным критериям (например, по имени 

или категории). 

4. get_products_by_category(): возвращает список товаров по заданной 

категории. 

5. Класс Store 

Класс Store управляет пользователями и заказами и включает следующие свойства: 

1. user_list: список всех зарегистрированных пользователей. 

2. order_list: список всех сделанных заказов. 

Методы класса: 

1. register_user(): регистрирует нового пользователя в системе (может 

дублировать метод из класса User). 

2. login_user(): осуществляет вход пользователя в систему (также может 

дублировать метод из класса User). 

3. place_order(): обрабатывает создание нового заказа от имени пользователя 

(может использовать методы класса Order). 

4. view_orders(): предоставляет доступ к списку всех заказов (может 

использовать методы класса Order). 

5. get_user_by_id(): возвращает информацию о пользователе по его 

идентификатору. 

 

2.2 Создание базы данных программы 

Для наглядности была создана ER-диаграмма (Entity-Relationship), которая 

показывает все таблицы и связи между ними, смотреть на рисунке 1 -2. 
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Рисунок 1 – ER-диаграмм базы данных (логическая) 
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Рисунок 2 – ER-диаграмм базы данных (физическая) 
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Данная база данных разработана для управления интернет-магазином и включает все 

необходимые сущности для работы с пользователями, товарами и заказами. Структура 

приведена к третьей нормальной форме (3NF) для минимизации избыточности данных и 

обеспечения целостности информации. 

Основные таблицы и их назначение: 

1. Таблица UserRole (Роли пользователей) 

Назначение: Хранение возможных ролей пользователей в системе (администратор, 

покупатель, менеджер). 

Ключевые поля: 

• role_id - уникальный идентификатор роли 

• role_name - название роли (уникальное) 

• description - описание роли 

Важность: Позволяет реализовать систему разграничения прав доступа в 

приложении. 

2. Таблица SystemUser (Пользователи) 

Назначение: Хранение информации о зарегистрированных пользователях системы. 

Ключевые поля: 

• user_id - уникальный идентификатор пользователя 

• username - логин пользователя (уникальный) 

• password - хэшированный пароль 

• email - электронная почта (уникальная) 

• role_id - связь с таблицей ролей (внешний ключ) 

• registration_date - дата регистрации 

• last_login - дата последнего входа 

Важность: Центральная таблица для аутентификации и авторизации пользователей. 

3. Таблица Category (Категории товаров) 

Назначение: Классификация товаров по категориям. 

Ключевые поля: 

• category_id - уникальный идентификатор категории 

• category_name - название категории (уникальное) 

• description - описание категории 

Важность: Позволяет организовать удобную навигацию по товарам и анализировать 

продажи по категориям. 

4. Таблица Product (Товары) 

Назначение: Хранение информации о товарах магазина. 

Ключевые поля: 

• product_id - уникальный идентификатор товара 

• product_name - название товара 

• category_id - связь с категорией (внешний ключ) 

• price - цена товара 

• stock - количество на складе 

• description - подробное описание 

• created_at - дата добавления товара 

• updated_at - дата последнего изменения 

Важность: Основная таблица для работы с товарным каталогом магазина. 
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5. Таблица OrderStatus (Статусы заказов) 

Назначение: Хранение возможных статусов заказа (в обработке, доставлен и т.д.). 

Ключевые поля: 

• status_id - уникальный идентификатор статуса 

• status_name - название статуса (уникальное) 

• description - описание статуса 

Важность: Позволяет отслеживать текущее состояние каждого заказа. 

6. Таблица CustomerOrder (Заказы) 

Назначение: Хранение информации о заказах покупателей. 

Ключевые поля: 

• order_id - уникальный идентификатор заказа 

• user_id - связь с пользователем (внешний ключ) 

• order_date - дата оформления заказа 

• status_id - текущий статус заказа (внешний ключ) 

• total_price - общая сумма заказа 

• shipping_address - адрес доставки 

Важность: Основная таблица для работы с заказами клиентов. 

7. Таблица OrderItem (Позиции заказа) 

Назначение: Хранение состава заказов (связь между заказами и товарами). 

Ключевые поля: 

• order_item_id - уникальный идентификатор позиции 

• order_id - связь с заказом (внешний ключ) 

• product_id - связь с товаром (внешний ключ) 

• quantity - количество товара в заказе 

• unit_price - цена товара на момент заказа 

Важность: Реализует связь многие-ко-многим между заказами и товарами, сохраняя 

историю цен. 

Индексы 

В базе данных созданы индексы для ускорения наиболее частых запросов: 

• Поиск пользователей по логину и email 

• Поиск товаров по названию 

• Фильтрация заказов по пользователю, статусу и дате 

• Поиск позиций заказа по номеру заказа и товару 

Особенности реализации 

1. Нормализация: Все таблицы приведены к 3NF, выделены справочники для 

ролей, категорий и статусов. 

2. Целостность данных: Использованы внешние ключи для обеспечения 

ссылочной целостности. 

3. История изменений: Для товаров реализовано автоматическое обновление 

поля updated_at через триггер. 

4. Защита данных: Пароли пользователей должны храниться в хэшированном 

виде (в примере используются placeholder-значения). 

5. История цен: В таблице OrderItem сохраняется цена товара на момент заказа, 

что позволяет вести корректную историю независимо от изменения цен в каталоге. 
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В рамках лабораторной работы был создан файл online_store_database.sql, 

содержащий полный скрипт для развертывания базы данных интернет-магазина. Файл 

размещен в папке лабораторной работы под названием: online_store_database. 

Содержание скрипта: 

1. Создание структуры БД: 

o Все необходимые таблицы (SystemUser, UserRole, Product, Category и др.) 

o Связи между таблицами через внешние ключи 

o Триггер для автоматического обновления даты изменения товара 

2. Наполнение тестовыми данными: 

o 5 ролей пользователей 

o 5 тестовых пользователей 

o 5 категорий товаров 

o 5 примеров товаров 

o 5 статусов заказов 

o 5 тестовых заказов с позициями 

3. Оптимизационные элементы: 

o Индексы для ускорения поиска 

o Ограничения целостности данных 

Инструкция по использованию: 

1. Откройте скрипт в SQL Server Management Studio 

2. Выполните весь скрипт последовательно 

 

2.3 Реализация классов 

Для разработки системы управления заказами интернет-магазина мною были 

выбраны следующие инструменты и технологии: 

Язык программирования: Python. Выбор пал на Python по ряду причин.  

Во-первых, он обладает простым и понятным синтаксисом, что существенно 

ускоряет разработку и облегчает понимание кода.  

Во-вторых, Python предлагает огромную экосистему библиотек и фреймворков, 

таких как Django или Flask для веб-разработки, SQLAlchemy для работы с базами данных, 

и requests для работы с API. Это позволяет использовать готовые решения для многих задач 

вместо того, чтобы писать код с нуля.  

В-третьих, Python кроссплатформенный, что обеспечивает гибкость при 

развертывании приложения на различных операционных системах.  

Наконец, Python имеет большое и активное сообщество, что гарантирует доступ к 

документации, примерам кода и помощи при возникновении проблем. 

Интегрированная среда разработки (IDE): PyCharm. Для написания и отладки кода я 

выбрал PyCharm. Это мощная IDE, которая предоставляет широкий набор инструментов, 

значительно повышающих продуктивность разработчика.  

Среди них: автодополнение кода (IntelliSense), отладчик, инструменты для 

рефакторинга кода, интеграция с системой контроля версий Git и поддержка различных 

фреймворков для тестирования. PyCharm специально разработана для Python, что 

обеспечивает наилучшую поддержку языка и удобство работы. Альтернативно, можно 

использовать VS Code, который является более легким и расширяемым редактором. VS 
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Code также обладает отличной поддержкой Python благодаря множеству доступных 

расширений. 

Система контроля версий: Git. Для отслеживания изменений, совместной работы и 

резервного копирования кода, я решил использовать Git. Он позволяет отслеживать все 

изменения в коде, что дает возможность возвращаться к того, Git предоставляет резервную 

копию кода, что защищает от потери данных в случае поломки компьютера или других 

непредвиденных обстоятельств. 

Фреймворк для тестирования: unittest (или pytest). Чтобы обеспечить качество и 

надежность кода, будет использоваться фреймворк для тестирования. Я выбрал unittest (или 

pytest), так как они позволяют автоматизировать процесс тестирования кода, что помогает 

выявлять ошибки на ранних этапах разработки и обеспечивает высокое качество кода. Они 

поддерживают модульное тестирование, которое позволяет проверять отдельные 

компоненты системы (функции, классы) в стандартную библиотеку Python. 

Инструменты для интеграционного тестирования: requests (для API) и Selenium (для 

UI). Для проверки взаимодействия между различными компонентами системы (API и веб-

интерфейсом), планируется использование requests (для API) и Selenium (для UI). Requests 

позволяет отправлять HTTP-запросы к API и проверять ответы, что необходимо для 

проверки правильности работы API, используемого для обработки заказов, управления 

товарами и взаимодействия с базой данных. Selenium позволяет автоматизировать 

взаимодействие с веб-интерфейсом, имитируя действия пользователя (нажатие кнопок, 

заполнение форм, ввод текста). Это необходимо для проверки правильности работы веб-

интерфейса для пользователей и администраторов. 

База данных: SQL Server (MS SQL). Для хранения данных о пользователях, товарах 

и заказах выбрана база данных SQL Server. Выбор как SQL Server Management Studio 

(SSMS), которые упрощают администрирование базы данных. Наличие библиотеки pyodbc 

обеспечивает удобное подключение и взаимодействие с базой данных из Python. 

В процессе разработки данной системы управления заказами будет активно 

использоваться система контроля версий Git. Для обеспечения максимальной 

эффективности и сохранности кода, уже в самом начале создания проекта, при его 

инициализации в PyCharm (или VS Code), была выбрана опция “создать Git репозиторий”. 

Это означает, что Git начнет отслеживать все изменения в коде с самого первого коммита, 

рисунок 3. 
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Рисунок 3 – Создание репозитория Git 

Для обеспечения надежного хранения кода, удобства совместной работы и 

возможности отслеживания истории изменений, был создан удаленный репозиторий на 

платформе GitHub. Этот репозиторий, с названием ‘OnlineShop’, будет служить 

централизованным хранилищем, куда будут регулярно отправляться (пушиться) все 

обновления нашей программы. Таким образом, обеспечивается безопасность кода, его 

доступность с любого устройства и упрощается процесс управления версиями проекта, 

рисунок 4 – 6. 
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Рисунок 4 – Создание репозитория на GitHub 

После выбора и установки инструментов разработки, включая Python, PyCharm (или 

VS Code) и настройки GitHub, настал важный момент инициализации проекта. Первым 

шагом было создание основного файла, который часто называют main.py, представляющего 

собой точку входа в приложение. Этот файл содержал базовый код, определяющий 

структуру и логику работы программы. 

Затем, чтобы начать отслеживать все изменения и обеспечить возможность возврата 

к предыдущим версиям, был создан Git-репозиторий и связан с проектом. Уже на этом этапе 

было принято решение о необходимости использования удаленного репозитория на GitHub 

для безопасного хранения кода и облегчения совместной работы. 

После этого был выполнен первый коммит под названием ‘Создание Main’. Коммит 

представляет собой снимок состояния проекта на определенный момент времени. В этот 

коммит вошли все файлы, созданные инструментами среды разработки, включая файл 

main.py, конфигурационные файлы, а также любые другие необходимые ресурсы. Коммит 

‘Создание Main’ стал отправной точкой для дальнейшей разработки системы управления 

заказами, позволяя в любой момент времени вернуться к исходному состоянию проекта или 

отследить изменения, внесенные в последующих коммитах. Этот шаг заложил основу для 

эффективного управления версиями кода и обеспечения его сохранности. 
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Рисунок 5 – Результат “пуша” коммита на удаленный репозиторий 

 

Рисунок 6 – Интегрированные инструменты для управления проектом системой Git 

Перед началом работы необходимо установить pyodbc, рисунок 7. 
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Рисунок 7 – Установка pyodbc 

Сначала я создал классы, отражающие основные сущности магазина – пользователи, 

продукты, заказы и т.д. Затем, подключился к базе данных SQL Server с помощью pyodbc, 

чтобы хранить и извлекать данные. Для регистрации пользователя, я получал role_id и 

вставлял данные в таблицу SystemUser. При входе, извлекал данные пользователя и 

обновлял дату последнего входа. Для просмотра истории заказов, получал информацию из 

таблиц CustomerOrder и OrderStatus. При изменении роли пользователя, обновлял 

соответствующую запись в таблице SystemUser.  

Для добавления продукта, получал category_id и добавлял информацию о продукте 

в таблицу Product. Для удаления продукта, использовал DELETE запрос. Обновление 

остатков товара включало изменение значения в таблице Product. Размещение заказа 

требовало создания записей в таблицах CustomerOrder и OrderItem. И, наконец, для отмены 

заказа, обновлял статус заказа в таблице CustomerOrder.  

Подключение к базе данных: 

В самом начале я определил настройки подключения к базе данных: 

python 

СЕРВЕР = 'localhost' 

БАЗА_ДАННЫХ = 'OnlineStore' 

ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ = '' 

ПАРОЛЬ = '' 

ДРАЙВЕР = '{ODBC Driver 17 for SQL Server}' 

Эти параметры должны соответствовать вашей конфигурации SQL Server. Затем я 

создал функцию получить_подключение(), которая устанавливает соединение с базой 

данных, используя эти параметры: 

python 

def get_connection (): 

    """Вспомогательная функция для установления соединения с базой данных.""" 

    return pyodbc.connect(СТРОКА_ПОДКЛЮЧЕНИЯ) 

Эта функция используется во всех классах для выполнения запросов. 

Использование with get_connection() as conn: гарантирует, что соединение будет закрыто 

после использования, даже если произойдет ошибка. 

Класс User: 

Этот класс представляет пользователя системы. У него есть 

атрибуты: user_id, username, password, email, role_name, registration_date и last_login. 

Основные методы: 
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• register(): Регистрирует нового пользователя в базе данных. Вот SQL-

запросы, которые я использую: 

Получение role_id: 

SELECT role_id FROM UserRole WHERE role_name = ? 

Я сначала получаю role_id из таблицы UserRole на основе role_name, который 

передается при создании пользователя. Это необходимо, потому что в 

таблице SystemUser хранится role_id (внешний ключ), а не role_name. Если role_name не 

найден, метод возвращает False. 

Вставка данных пользователя: 

INSERT INTO SystemUser (username, password, email, role_id) 

VALUES (?, ?, ?, ?) 

Я вставляю данные нового пользователя в таблицу SystemUser. Обратите внимание, 

что я использую плейсхолдеры (?) для значений username, password, email и role_id. Это 

важно для предотвращения SQL-инъекций. 

Получение IDENTITY (user_id): 

SELECT @@IDENTITY 

После вставки пользователя, я получаю автоматически сгенерированный user_id с 

помощью SELECT @@IDENTITY. Это позволяет мне установить user_id для объекта User. 

• login(): Проверяет учетные данные пользователя и выполняет вход в систему. 

Получение данных пользователя: 

SELECT user_id, username, password, email, r.role_name, registration_date, last_login 

FROM SystemUser su 

JOIN UserRole r ON su.role_id = r.role_id 

WHERE username = ? 

Я получаю данные пользователя из таблицы SystemUser, объединяя ее с 

таблицей UserRole для получения role_name. Я использую WHERE username = ?, чтобы 

найти пользователя по имени пользователя. 

Обновление last_login: 

UPDATE SystemUser SET last_login = GETDATE() WHERE user_id = ? 

После успешного входа я обновляю поле last_login в таблице SystemUser текущей 

датой и временем. 

• view_order_history(): Отображает историю заказов пользователя. 

SELECT co.order_id, co.order_date, os.status_name, co.total_price 

FROM CustomerOrder co 

JOIN OrderStatus os ON co.status_id = os.status_id 

WHERE co.user_id = ? 

Я получаю историю заказов пользователя из таблицы CustomerOrder, объединяя ее с 

таблицей OrderStatus для получения статуса заказа. Я использую WHERE co.user_id = ?, 

чтобы получить заказы только для текущего пользователя. 

• change_role(): Изменяет роль пользователя. 

Получение role_id для новой роли: 

SELECT role_id FROM UserRole WHERE role_name = ? 

Я сначала получаю role_id для новой роли из таблицы UserRole. 

Обновление role_id пользователя: 

UPDATE SystemUser 
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SET role_id = ? 

WHERE user_id = ? 

Я обновляю поле role_id в таблице SystemUser для текущего пользователя. 

Класс Product: 

Этот класс представляет продукт в магазине. У него есть 

атрибуты: product_id, product_name, category_name, price, stock и description. Основные 

методы: 

• add_product(): Добавляет новый продукт в базу данных. 

Получение category_id: 

SELECT category_id FROM Category WHERE category_name = ? 

Я получаю category_id из таблицы Category на основе category_name. 

Вставка данных продукта: 

INSERT INTO Product (product_name, category_id, price, stock, description) 

VALUES (?, ?, ?, ?, ?) 

Я вставляю данные нового продукта в таблицу Product. 

Получение IDENTITY (product_id): 

SELECT @@IDENTITY 

После вставки продукта, я получаю автоматически сгенерированный product_id с 

помощью SELECT @@IDENTITY. Это позволяет мне установить product_id для 

объекта Product. 

• remove_product(): Удаляет продукт из базы данных. 

DELETE FROM Product 

WHERE product_id = ? 

Я удаляю продукт из таблицы Product на основе product_id. 

• update_stock(): Обновляет количество товара на складе. 

UPDATE Product 

SET stock = ? 

WHERE product_id = ? 

Я обновляю поле stock в таблице Product. 

• update_product_details(): Обновляет информацию о продукте. 

Получение category_id (опционально): 

SELECT category_id FROM Category WHERE category_name = ? 

Если category_name передается в метод, я получаю category_id из таблицы Category. 

Обновление данных продукта: 

UPDATE Product 

SET product_name = ?, 

    category_id = ISNULL(?, category_id), 

    price = ?, 

    description = ?, 

    updated_at = GETDATE() 

WHERE product_id = ? 

Я обновляю данные продукта в таблице Product. ISNULL(?, category_id) позволяет 

обновить category_id только в том случае, если он был передан в метод. 

Класс Order: 
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Этот класс представляет заказ. У него есть 

атрибуты: order_id, user_id, product_list, total_price, shipping_address, order_date и status_na

me. Основные методы: 

• create_order(): Создает новый заказ в базе данных. 

Получение status_id: 

SELECT status_id FROM OrderStatus WHERE status_name = ? 

Я получаю status_id из таблицы OrderStatus на основе status_name. 

Вставка данных заказа в CustomerOrder: 

INSERT INTO CustomerOrder (user_id, order_date, status_id, total_price, 

shipping_address) 

VALUES (?, GETDATE(), ?, ?, ?) 

Я вставляю данные заказа в таблицу CustomerOrder. 

Получение IDENTITY (order_id): 

SELECT @@IDENTITY 

После вставки заказа, я получаю автоматически сгенерированный `order_id`. 

Вставка данных в OrderItem (для каждого продукта в заказе): 

INSERT INTO OrderItem (order_id, product_id, quantity, unit_price) 

VALUES (?, ?, ?, ?) 

Для каждого продукта в заказе я вставляю данные в таблицу OrderItem. 

• view_order_details(): Отображает детали заказа. 

SELECT 

    co.order_id, 

    co.user_id, 

    co.order_date, 

    os.status_name, 

    co.total_price, 

    co.shipping_address, 

    oi.product_id, 

    p.product_name, 

    oi.quantity, 

    oi.unit_price 

FROM CustomerOrder co 

JOIN OrderStatus os ON co.status_id = os.status_id 

JOIN OrderItem oi ON co.order_id = oi.order_id 

JOIN Product p ON oi.product_id = p.product_id 

WHERE co.order_id = ? 

Я получаю детали заказа, объединяя 

таблицы CustomerOrder, OrderStatus, OrderItem и Product. 

• cancel_order(): Отменяет заказ. 

i. Получение status_id для статуса “cancelled”: 

SELECT status_id FROM OrderStatus WHERE status_name = 'cancelled' 

Я получаю status_id для статуса “cancelled” из таблицы OrderStatus. 

ii. Обновление статуса заказа в CustomerOrder: 

UPDATE CustomerOrder 

SET status_id = ? 
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WHERE order_id = ? 

Я обновляю поле status_id в таблице CustomerOrder, устанавливая его в status_id для 

статуса “cancelled”. 

Класс Catalog: 

Этот класс управляет каталогом продуктов. Основные методы: 

• search_product(): Ищет продукты по названию или описанию. 

SELECT p.product_id, p.product_name, c.category_name, p.price, p.stock, p.description 

FROM Product p 

JOIN Category c ON p.category_id = c.category_id 

WHERE p.product_name LIKE ? OR p.description LIKE ? 

Я ищу продукты в таблице Product, объединяя ее с таблицей Category для получения 

названия категории. Я использую LIKE ? для поиска по частичному совпадению. 

• get_products_by_category(): Получает продукты по категории. 

SELECT p.product_id, p.product_name, p.price, p.stock, p.description 

FROM Product p 

JOIN Category c ON p.category_id = c.category_id 

WHERE c.category_name = ? 

Я получаю продукты из таблицы Product на основе category_name. 

Класс Store: 

Этот класс управляет пользователями и заказами. Он содержит методы для 

регистрации, входа, размещения заказов и просмотра информации. Он использует методы 

других классов для выполнения этих задач. 

Пример использования: 

В блоке if __name__ == '__main__': я демонстрирую, как использовать классы и 

методы для выполнения основных операций: регистрация пользователя, вход пользователя, 

создание продуктов, размещение заказа и т. д. 

Что я делал в этом коде: 

Я реализовал основные функции онлайн-магазина, используя классы Python для 

представления различных сущностей (пользователи, продукты, заказы) 

и библиотеку pyodbc для взаимодействия с базой данных SQL Server.  

Я старался следовать принципам объектно-ориентированного программирования и 

использовать параметризованные запросы для обеспечения безопасности. Я также добавил 

обработку ошибок, чтобы код был более устойчивым к сбоям. 

Итоги: итак, программа успешно завершила основные операции. Пользователь 

‘testuser’ был успешно зарегистрирован в системе и получил уникальный ID: 6. Затем, 

пользователь успешно вошел в систему, и его роль была изменена на ‘manager’. В каталог 

были добавлены два продукта: ‘Ноутбук’ и ‘T-Shirt’. Поиск по каталогу подтвердил 

наличие ‘Ноутбука’. Пользователь разместил заказ (ID: 6), включающий ‘Ноутбук’ и две 

‘T-Shirt’, который изначально имел статус ‘pending’, но затем был успешно отменен. 

История заказов пользователя показывает отмененный заказ.  

Наконец, был выполнен просмотр всех заказов в системе, включая созданный и 

отмененный заказ пользователя ‘testuser’, рисунок 8. 
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Рисунок 8 – Итоги выполнения программы 

Структура реализованной мной программы полностью соответствует заявленной. 

Каждый класс обладает необходимым набором свойств и методов, 

описанных в исходных требованиях.  

Классы User, Product, Order, Catalog и Store выполняют те функции, для которых 

они были предназначены, обеспечивая целостную и логичную структуру для управления 

онлайн-магазином 

 

 

Проведение тестирования «белым ящиком» 

Для запуска и анализа тестов, пожалуйста, выполните следующие действия: 

разверните приложение на своем локальном компьютере, убедитесь, что все необходимые 

зависимости установлены, а подключение к базе данных настроено корректно. Затем, 

откройте проект в предпочитаемой вами IDE (например, PyCharm) и запустите тестовый 

файл. Внимательно проанализируйте результаты, уделяя особое внимание сообщениям об 

ошибках или сбоях, чтобы выявить области, требующие корректировки в коде. 

Результаты тестирования: 

Общий анализ: 

• Тесты показывают частичный успех. Некоторые тесты проходят успешно, 

что указывает на работоспособность отдельных компонентов системы. Однако, есть и 

ошибки, которые необходимо исправить. 

• Ошибки связаны в основном с проблемами базы данных (нарушение 

UNIQUE KEY) и с логикой авторизации. 

• Некоторые тесты выполняются неявно, то есть, их успех или неудача 

определяется косвенно по выводу в консоль, а не с помощью явных проверок (assert). 
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• Не хватает явных юнит-тестов, которые проверяют отдельные методы 

классов изолированно. 

Анализ по тестам: 

• Тест 1 (Catalog и Product): 

o “Продукт Test Product Search успешно добавлен.” 

o “Продукт Another Product успешно добавлен.” 

o “Продукты в категории ‘Test Category Catalog’: … ” (Вывод списка 

продуктов) 

o “Продукт Test Product Search успешно добавлен.” 

o “Продукт Another Product успешно добавлен.” 

o “Результаты поиска по ‘Product Search’: … ” (Вывод результатов поиска) 

o Вывод: Тест показывает, что добавление и поиск продуктов работают. 

Однако, повторное добавление продуктов (без предварительного удаления) может привести 

к проблемам, если в базе данных есть ограничения на уникальность названия. 

o Что нужно: Добавить явные проверки с помощью assert для каждого этапа 

(например, assert len(result_list) > 0 после поиска). 

• Тест 2 (User и Order): 

o “Пользователь testuser_order успешно зарегистрирован.” 

o “Продукт Product 1 успешно добавлен.” 

o “Продукт Product 2 успешно добавлен.” 

o “Заказ успешно создан с ID: 10” 

o “Пользователь testuser_order успешно зарегистрирован.” 

o “Продукт Product 1 успешно добавлен.” 

o “Продукт Product 2 успешно добавлен.” 

o “Заказ успешно создан с ID: 11” 

o “Заказ с ID 11 успешно отменен.” 

o Вывод: Тест показывает успешную регистрацию пользователя, добавление 

продуктов и создание/отмену заказов. Однако, повторная регистрация пользователя может 

привести к ошибке (нарушение UNIQUE KEY). 

o Что нужно: Добавить явные проверки (assert) для каждого этапа. 

• Тест 3 (Product): 

o “Продукт Test Product успешно добавлен.” 

o “Продукт Test Product успешно добавлен.” 

o “Продукт Test Product успешно удален.” 

o “Продукт Test Product успешно добавлен.” 

o “Детали продукта Updated Product Name успешно обновлены.” 

o Вывод: Тест демонстрирует добавление, удаление и обновление продуктов. 

Повторное добавление продукта (без предварительного удаления) может привести к 

проблемам. 

o Что нужно: Добавить явные проверки (assert) и убедиться, что каждый этап 

выполняется успешно. 

• Тест 4 (User): 

o “Роль пользователя testuser_ изменена на admin.” 

o “Пользователь testuser_ успешно вошел в систему.” 

o “Пользователь newuser_354445 успешно зарегистрирован.” 
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o “Неверный пароль.” 

o “Пользователь не найден.” 

o “Ошибка базы данных при регистрации: 23000 - …” (нарушение UNIQUE 

KEY) 

o Вывод: Тест демонстрирует изменение роли пользователя и проверку 

авторизации (успешной и неуспешной). Однако, присутствует ошибка базы данных при 

попытке повторной регистрации пользователя с существующим именем. 

o  

o Что нужно: 

▪ Исправить ошибку с повторной регистрацией (удаление пользователя 

в setUp или генерация уникального email). 

▪ Добавить явные проверки (assert) для каждого этапа. 

• Тест 5 (Общий результат): 

o “Ran 5 tests in 20.922s” 

o Вывод: Указывает на количество запущенных тестов и время выполнения. 

• Тест 6 (Console Test Product): 

o “Продукт Console Test Product успешно добавлен.” 

o “Ran 2 tests in 8.147s” 

o “OK” 

o Вывод: Тест прошел успешно. Возможно, это другой файл с тестами. 

• Тест testStore.py: 

o “Пользователь teststoreuser успешно зарегистрирован.” 

o “Пользователь teststoreuser успешно вошел в систему.” 

o “Пользователь teststoreuser успешно зарегистрирован.” 

o “Заказ успешно создан с ID: 12” 

o “Результаты поиска по ‘Test Product Store’: …” 

o “Пользователь teststoreuser успешно зарегистрирован.” 

o “Пользователь teststoreuser успешно зарегистрирован.” 

o “Заказ успешно создан с ID: 13” 

o Вывод: Тест демонстрирует успешную регистрацию, авторизацию, создание 

заказов и поиск продуктов. Однако, повторные регистрации пользователей (как и ранее) 

потенциально могут вызывать ошибки. 

o Что нужно: Убедиться, что тест обрабатывает повторные регистрации 

(удаление пользователя или генерация уникального email). 

 

2.5 Документация проекта “Система управления заказами” 

Данная документация предоставляет обзор структуры и использования системы 

управления заказами, разработанной на Python. 

1. Описание классов и их методов: 

• Store: Класс, представляющий магазин. Отвечает за хранение и управление 

пользователями, каталогом и заказами. 

o __init__(): Инициализирует объект магазина. 
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o Реализация отсутствует: register_user(username, password, email, 

role_name): Регистрирует нового пользователя. (Реализовано 

через run_registration и User.register). 

o Реализация отсутствует: login_user(username, password): Аутентифицирует 

пользователя. 

o Реализация отсутствует: add_product(product): Добавляет продукт в 

каталог. 

• User: Класс, представляющий пользователя системы. 

o __init__(username, password, email, role_name): Инициализирует объект 

пользователя. 

▪ username: Имя пользователя. 

▪ password: Пароль пользователя. 

▪ email: Адрес электронной почты пользователя. 

▪ role_name: Роль пользователя (например, “customer”, “admin”). 

o register(): Регистрирует нового пользователя в базе данных. 

▪ Вставляет данные пользователя в таблицу SystemUser. 

▪ Использует role_name для получения role_id из таблицы UserRole. 

▪ Возвращает True в случае успеха, False в случае неудачи. 

o Реализация отсутствует: login(password): Аутентифицирует пользователя 

по паролю. 

o Реализация отсутствует: change_role(new_role_name): Изменяет роль 

пользователя. 

• Product: Класс, представляющий товар в каталоге. 

o __init__(product_name, category_name, price, stock, description): 

Инициализирует объект товара. 

▪ product_name: Название товара. 

▪ category_name: Название категории товара. 

▪ price: Цена товара. 

▪ stock: Количество товара на складе. 

▪ description: Описание товара. 

o add_product(): Добавляет товар в базу данных. 

▪ Вставляет данные товара в таблицу Product. 

▪ Использует category_name для получения category_id из 

таблицы Category. 

▪ Возвращает True в случае успеха, False в случае неудачи. 

o Реализация отсутствует: delete_product(): Удаляет товар из базы данных. 

o Реализация отсутствует: update_product(new_name, new_price, new_stock, 

new_description): Обновляет данные товара в базе данных. 

• Order: Класс, представляющий заказ. 

o __init__(user): Инициализирует объект заказа. 

▪ user: Объект пользователя, создавшего заказ. 

o Реализация отсутствует: add_product(product, quantity): Добавляет товар в 

заказ. 

o Реализация отсутствует: calculate_total(): Рассчитывает общую стоимость 

заказа. 
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o Реализация отсутствует: cancel(): Отменяет заказ. 

• Catalog: Класс, представляющий каталог товаров. 

o Реализация отсутствует: add_product(product): Добавляет товар в каталог. 

o search_product(search_term): Ищет товары в базе данных по названию или 

описанию. 

▪ Выполняет SQL запрос к таблице Product с использованием LIKE для 

поиска по подстроке. 

▪ Возвращает список объектов Product, соответствующих поисковому 

запросу. 

o Реализация отсутствует: get_products_by_category(category_name): 

Возвращает список товаров, принадлежащих к определенной категории. 

2. Примеры использования системы управления заказами: 

1. Регистрация пользователя: 

o Запустите приложение. 

o Введите имя пользователя, пароль, email и роль в ответ на запросы в консоли. 

o Система зарегистрирует пользователя и выведет сообщение об успехе. 

 

2. Поиск товара: 

o Запустите приложение. 

o Введите поисковый запрос в ответ на запрос в консоли. 

o Система выведет список товаров, соответствующих поисковому запросу. 

3. Оформление заказа: 

o Реализация отсутствует. Для оформления заказа необходимо реализовать 

функциональность run_place_order и взаимодействие с пользователем через консоль. 

3. Инструкции по установке и настройке приложения: 

1. Предварительные требования: 

o Python 3.6+ установлен на вашем компьютере. 

o Драйвер ODBC для SQL Server установлен и настроен. 

o Установлен pip (менеджер пакетов Python, сторонние библиотеки). 

o Доступ к серверу SQL Server. 

2. Установка зависимостей: 

o Откройте терминал или командную строку. 

o Перейдите в директорию, где находится файл requirements.txt (если он есть) 

или где находятся файлы вашего проекта. 

o Выполните команду: pip install pyodbc unittest. 

3. Настройка подключения к базе данных: 

o Найдите функцию get_connection() в вашем коде. 

o Измените строку подключения (connection_string) в этой функции, указав 

правильные параметры для вашего сервера SQL Server: 

▪ SERVER: Имя сервера SQL Server. 

▪ DATABASE: Имя базы данных. 

▪ UID: Имя пользователя для подключения к базе данных. 

▪ PWD: Пароль для подключения к базе данных. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В ходе выполнения лабораторной работы была разработана и протестирована 

система управления онлайн-магазином, включающая следующие функциональные модули: 

• Работа с пользователями (регистрация, авторизация, смена ролей, просмотр 

истории заказов). 

• Управление товарами (добавление, удаление, обновление информации, 

управление остатками). 

• Оформление заказов (создание, отмена, просмотр деталей). 

• Работа с каталогом (поиск товаров, фильтрация по категориям). 

Основные результаты: 

1. Реализованы юнит-тесты для всех ключевых классов 

(User, Product, Order, Catalog), что подтвердило корректность работы отдельных 

компонентов системы. 

2. Проведены интеграционные тесты, проверяющие взаимодействие между 

классами (например, создание заказа пользователем, поиск товаров в каталоге). 

3. Выполнены функциональные тесты, имитирующие работу пользователя 

через консольный интерфейс. 

4. Успешно протестирована работа с базой данных (добавление, изменение, 

удаление записей). 

Вывод: Разработанная система соответствует требованиям функциональности и 

надежности. Тестирование подтвердило корректность работы всех модулей как по 

отдельности, так и в их взаимодействии. Исходный код проекта доступен по ссылке: 

https://github.com/Marysa123/OnlineShop. 
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